
January 30, 1998

Ms. Magalie Roman Salas
Secretary
Federal Communications Commission
1919 M. St., NW, Room 222
Washington, D.C. 20554

RE: Ex Parte Presentation - Proxy Cost Models
CC Docket No. 96-45

Dear Ms. Salas:

On, January 30, 1998, the Hatfield Model Sponsors or "HMS" met with Anthony Bush, Gary
Biglaiser, Brian Clopton, Patrick DeGraba, Katherine King, Vaikunth Gupta, Stagg Newman, Donald
Stockdale, Robert Loube, Chuck Keller, Natalie Wales, JeffPrisbey, Richard Smith and Brad Wimmer
of the Commission staff in regards to the staff's examination of cost models. The HMS were
represented by Rich Clarke of AT&T, and Chris Antis and Kevin Landis ofPNR.

The purpose of this meeting was to provide the Commission staff with a fuller description of how
PNR's Spatial Clustering Module determines groupings of customer locations for telephone plant
engineering purposes. Also attached to this filing are several pages of the C++ code of the Spatial
Clustering Module (the complete version ofwhich was filed ex parte in this docket on January 13,
1998) that highlight some ofthe key mathematics of the clustering algorithm..

Two copies of this Notice are being submitted to the Secretary of the FCC in accordance with
Section 1. 1206(a)(2) of the Commission's rules. Because of the late hour of this meeting, this notice is
being filed the following business day.

Sincerely,

~)t.Cfl.L..
Richard N. Clarke

Attachments

cc: Brian Clopton
Patrick DeGraba
Donald Stockdale
Brad Wimmer
Richard Smith

Gary Biglaiser
Anthony Bush
Robert Loube
Sheryl Todd
JeffPrisbey

Katherine King
Stagg Newman
Natalie Wales
Chuck Keller
Vaikunth Gupta
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CASE ClLl
1 HYDNCOMA
2 HYDNCOMA
3 HYDNCOMA
4 HYDNCOMA
5 HYDNCOMA
6 HYDNCOMA
7 HYDNCOMA
8 HYDNCOMA
9 HYDNCOMA

10 HYDNCOMA
11 HYDNCOMA
12 HYDNCOMA
13 HYDNCOMA
14 HYDNCOMA
15 HYDNCOMA
16 HYDNCOMA
17 HYDNCOMA
18 HYDNCOMA
19 HYDNCOMA
20 HYDNCOMA
21 HYDNCOMA
22 HYDNCOMA
23 HYDNCOMA
24 HYDNCOMA
25 HYDNCOMA
26 HYDNCOMA
27 HYDNCOMA
28 HYDNCOMA

lONG
-107.302076
-107.299135
-107.263694
-107.416888
-107.300597
-107.297920
-107.306851
-107.316675
-107.348681
-107.412042
-107.411111
-107.437231
-107.359833
-107.421569
-107.418231
-107.422765
-107.312148
-1 07.259345
-107.332045
-107.304082
-107.284715
-107.284426
-107.284129
-107.283429
-1 07.267750
-1 07.272922
-107.300834
-107.316300

ddemo_i8.dbf

lAT CBG TYPE
40.280345 08107954600373 S
40.288716 08107954600373 S
40.297016 08107954600364 S
40.297466 08107954600381 S
40.302741 08107954600382 S
40.307827 08107954600386 S
40.311325 08107954600373 S
40.314522 08107954600373 S
40.31812608107954600373 S
40.31871308107954600382 S
40.320061 08107954600376 S
40.321414 08107954600379 S
40.321998 08107954600373 S
40.339277 08107954600376 S
40.341659 08107954600333 S
40.344995 08107954600376 S
40.353151 08107954600367 R
40.354205 08107954600364 S
40.354644 08107954600333 S
40.360108 08107954600367 R
40.375536 08107954600336 R
40.375933 08107954600336 R
40.376240 08107954600336 R
40.376487 08107954600367 R
40.38741708107954600365 S
40.392565 08107954600337 S
40.412719 08107954600335 S
40.426321 08107954600333 S
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Customer iLocation Example of Rasters a
500'
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Customer 'Location Example of Rasters at
500'
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Customer ILocation Example of Rasters at
150'
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Cluster Output
Run at 500 feet

Point Raster No.
Point 0 = 7425
Point 1 = 7530
Point 2 = 9516
Point 3 = 1101
Point 4 = 7441
Point 5 = 7643
Point 6 = 7150
Point 7 = 6657
Point 8 = 4878
Point 9 = 1413
Point 10 = 1414
Point 11 = 29
Point 12 = 4287
Point 13 = 834
Point 14 = 1034
Point 15 = 839
Point 16 = 6884
Point 17 = 9755
Point 18 = 5796
Point 19 = 7285
Point 20 = 8385
Point 21 = 8385
Point 22 = 8484
Point 23 = 8485
Point 24 = 9384
Point 25 = 9090
Point 26 = 7521
Point 27 = 6739

Cluster Iterations

Example:
Count) Internal Cluster, # Number ofRaster Cells Included, # ofPoints Included

oClusters at iteration 0 = 500'
oClusters at iteration 1 = 1000'
oClusters at iteration 2 = 1500"
oClusters at iteration 3 = 2000'
oClusters at iteration 4 = 2500'
oClusters at iteration 5 = 3000'
oClusters at iteration 6 = 3500'
oClusters at iteration 7 = 4000'



1 Clusters at iteration 8 = 4500'
0001) 1 5 6.000000

2 Clusters at iteration 9 = 5000'
0001) 2 6 6.000000
0002) 1 5 6.000000

2 Clusters at iteration 10 = 5500'
0001) 2 6 6.000000
0002) 1 8 9.000000

2 Clusters at iteration 11 = 6000'
0001) 2 6 6.000000
0002) 1 8 9.000000

2 Clusters at iteration 12 = 6500'
0001) 2 6 6.000000
0002) 1 8 9.000000

3 Clusters at iteration 13 = 7000'
0001) 2 6 6.000000
0002) 3 6 6.000000
0003) 1 8 9.000000

3 Clusters at iteration 14 = 7500'
0001) 2 6 6.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 8 9.000000

3 Clusters at iteration 15 = 8000'
0001) 2 6 6.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 10 11.000000

3 Clusters at iteration 16 = 8500'
0001) 2 6 6.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 10 11.000000

3 Clusters at iteration 17 = 9000'
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 10 11.000000

3 Clusters at iteration 18 = 9500'
0001) 2 8 8.000000

0002) 3 7 7.000000
0003) 1 10 11.000000

3 Clusters at iteration 19 = 10000'
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 10 11.000000

3 Clusters at iteration 20 = 10500'
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 10 11.000000

~=========================

Outliers

5 Clusters at iteration 0
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 10 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 1
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 10 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 2
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 10 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 3
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 10 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 4
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000



I••

0003) 1 10 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 5
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 10 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 6
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 10 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 7
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 10 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 8
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 10 11.000000
0004) 4 1 I .000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 9
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 10 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 10
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 10 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 11

0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 10 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 12
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 10 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 13
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 10 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 I 1.000000

5 Clusters at iteration 14
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 10 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 15
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 10 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 16
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 10 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 17
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 10 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000



ret

5 Clusters at iteration 18
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 10 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 19
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 10 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 20
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 10 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000



Run at 150 feet
~=========================

Point 0 = 82500
Point 1 = 84500
Point 2 = 105970
Point 3 = 12251
Point 4 = 83544
Point 5 = 85206
Point 6 = 79605
Point 7 = 73673
Point 8 = 54211
Point 9 = 15273
Point 10 = 15936
Point 11 = 99
Point 12 = 47291
Point 13 = 9713
Point 14 = 11699
Point 15 = 8737
Point 16 = 76406
Point 17 = 108749
Point 18 = 64200
Point 19 = 81373
Point 20 = 93291
Point 21 = 93292
Point 22 = 93623
Point 23 = 93953
Point 24 = 103550
Point 25 = 100592
Point 26 = 83481
Point 27 = 73944
oClusters at iteration 0 = 150'
oClusters at iteration 1 = 300'
oClusters at iteration 2 = 450'
oClusters at iteration 3
oClusters at iteration 4
oClusters at iteration 5
oClusters at iteration 6
oClusters at iteration 7
oClusters at iteration 8
oClusters at iteration 9
oClusters at iteration 10
oClusters at iteration 11
oClusters at iteration 12
oClusters at iteration 13
oClusters at iteration 14
oClusters at iteration 15

oClusters at iteration 16
oClusters at iteration 17
oClusters at iteration 18
oClusters at iteration 19
oClusters at iteration 20
oClusters at iteration 21
oClusters at iteration 22
oClusters at iteration 23
oClusters at iteration 24
oClusters at iteration 25
oClusters at iteration 26
oClusters at iteration 27
1 Clusters at iteration 28 = 4200'
0001) 1 6 6.000000

1 Clusters at iteration 29
0001) 1 6 6.000000

1 Clusters at iteration 30
0001) 1 6 6.000000

1 Clusters at iteration 31
0001) 1 6 6.000000

1 Clusters at iteration 32
0001) 1 6 6.000000

2 Clusters at iteration 33
0001) 2 6 6.000000
0002) 1 6 6.000000

2 Clusters at iteration 34
0001) 2 6 6.000000
0002) 1 6 6.000000

2 Clusters at iteration 35
0001) 2 6 6.000000
0002) 1 6 6.000000

2 Clusters at iteration 36
0001) 2 6 6.000000
0002) 1 6 6.000000

2 Clusters at iteration 37
0001) 2 6 6.000000
0002) 1 9 9.000000



2 Clusters at iteration 38
0001) 2 6 6.000000
0002) 1 9 9.000000

2 Clusters at iteration 39
0001) 2 6 6.000000
0002) 1 9 9.000000

2 Clusters at iteration 40
0001) 2 6 6.000000
0002) 1 9 9.000000

2 Clusters at iteration 41
0001) 2 6 6.000000
0002) 1 9 9.000000

2 Clusters at iteration 42
0001) 2 6 6.000000
0002) 1 9 9.000000

2 Clusters at iteration 43
0001) 2 6 6.000000
0002) 1 9 9.000000

2 Clusters at iteration 44
0001) 2 6 6.000000
0002) 1 9 9.000000

3 Clusters at iteration 45
0001) 2 6 6.000000
0002) 3 6 6.000000
0003) 1 9 9.000000

3 Clusters at iteration 46
0001) 2 6 6.000000
0002) 3 6 6.000000
0003) 1 9 9.000000

3 Clusters at iteration 47
0001) 2 6 6.000000
0002) 3 6 6.000000
0003) 1 9 9.000000

3 Clusters at iteration 48
0001) 2 6 6.000000
0002) 3 6 6.000000
0003) 1 9 9.000000

3 Clusters at iteration 49
0001) 2 6 6.000000
0002) 3 6 6.000000
0003) 1 9 9.000000

3 Clusters at iteration 50
0001) 2 6 6.000000
0002) 3 6 6.000000
0003) 1 9 9.000000

3 Clusters at iteration 51
0001) 2 6 6.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000

3 Clusters at iteration 52
0001) 2 6 6.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000

3 Clusters at iteration 53
0001) 2 6 6.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000

3 Clusters at iteration 54
0001) 2 6 6.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000

3 Clusters at iteration 55
0001) 2 6 6.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000

3 Clusters at iteration 56
0001) 2 6 6.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000

3 Clusters at iteration 57
0001) 2 6 6.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000

3 Clusters at iteration 58



ililt

0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000

3 Clusters at iteration 59
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11] 1.000000

3 Clusters at iteration 60
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000

3 Clusters at iteration 61
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 ] 1.000000

3 Clusters at iteration 62
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000

3 Clusters at iteration 63
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11] 1.000000

3 Clusters at iteration 64
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11] 1.000000

3 Clusters at iteration 65
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11] 1.000000

3 Clusters at iteration 66
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 ] 1.000000

3 Clusters at iteration 67
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000

0003) 1 11 11.000000

3 Clusters at iteration 68
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000

3 Clusters at iteration 69 = 10,350'
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000

==========================
Outliers

5 Clusters at iteration 0
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) I 11 11.000000
0004) 4 I 1.000000
0005) 5 I 1.000000

5 Clusters at iteration 1
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 2
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 3
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 4
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000



0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 5
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 6
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 7
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 8
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 9
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 10
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 11
0001) 2 8 8.000000

0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 12
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 13
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 14
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 15
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 16
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 17
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000



5 Clusters at iteration 18
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 19
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 20
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 21
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 22
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 23
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 24
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000

0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 25
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 26
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 27
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 28
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 29
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 30
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 31
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
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0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 32
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 33
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 34
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 35
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 36
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 37
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 38

0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 39
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 40
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 41
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 42
000l) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 43
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 44
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000



5 Clusters at iteration 45
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 46
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 47
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 48
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 49
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 50
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 51
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000

0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 52
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 53
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 54
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 55
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 56
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) I 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 57
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 58
000 I) 2 8 8.000000



0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 59
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 ] 1.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 60
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 61
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 62
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 63
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 64
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 65
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 66
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 67
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 68
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000

5 Clusters at iteration 69
0001) 2 8 8.000000
0002) 3 7 7.000000
0003) 1 11 11.000000
0004) 4 1 1.000000
0005) 5 1 1.000000


